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@) APPAREIL MOBILE ET PROCEDE DE GESTION D'UN MODE DE VEILLE DANS UN TEL APPAREIL MOBILE. 



_ On integre un oscillateur (10) de type RC dans un cir- 
cuit (2) de traiternent d'un appareil (1) mobile. Cet oscilla- 
teur sert a cadencer I'activite du circuit de traiternent 
pendant les periodes de veille de I'appareil mobile. La deri- 
ve en frequence due aux variations de temperature de I'os- 
ciliateur est corrigee par un etalonnage regulier de 
Toscillateur par un oscillateur plus rapide et reconnu stable. 
Cette realisation conduit a un gain de place et une reduction 
de cout. 
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Appareil mobile et procede de gestion d'un mode de veilie dans un tel 

appareil mobile 

L'invention a pour objet un appareil mobile et un procede de gestion 
5 d'un mode de veilie dans un tel appareil mobile. Le domaine d'application de 
l'invention est de preference celui de la telephonie mobile. Mais ('invention 
peut aussi s'appliquer dans tout autre domaine utilisant des circuits integres 
et supposant plusieurs modes de fonctionnement, comme le domaine des 
ordinateurs portables par exemple. Le but de l'invention est de reduire 
10 I'encombrement des circuits contenus dans un appareil mobile, ainsi que leur 
prix de revient. 

A I'heure actuelle une des principales caracteristiques des telephones 
mobiles est leur autonomie en mode veilie. Cette autonomie depend entre 
autre de la consommation du telephone dans ce mode. Lorsqu'il est en veilie, 

15 un telephone mobile ecoute le reseau afin de savoir s'il ne fait pas I'objet 
d'un appel entrant Ces ecoutes ont lieu a des dates prevues par le reseau et 
communiquees, par le reseau, au telephone mobile. Entre deux dates 
consecutives, le telephone mobile n'a que tres peu ou pas de traitements a 
executer, si ce n'est s'assurer qu'il sera pret pour la prochaine ecoute. II lui 

20 faut done mesurer un temps. 

Actuellement les modes, actif ou de veilie, sont geres par un seul et 
meme circuit hautement integre. Ce circuit est connecte a deux quartz, I'un 
ayant une frequence elevee, typiquement 13 MHz, I'autre ayant une 
frequence lente, typiquement 32 KHz. Le circuit hautement integre peut 

25 fonctionner a ces deux frequences. Dans le mode actif, le circuit hautement 
integre a beaucoup de traitements a executer, et est soumis a des 
contraintes temporelles fortes. II est done cadence par le quartz a 13 MHz, 
ce qui implique une consommation elevee. Dans le mode de veilie le circuit 
integr6 a peu de traitements a executer, et les contraintes temporelles sont 

30 relachees. II bascule done dans un mode de fonctionnement degrade et 
cadence par le quartz a 32 KHz. Cela a pour effet de reduire la 
consommation, par exemple dans le rapport de la frequence des deux 
quartz. Le telephone mobile est en mode actif pendant une ecoute, il est en 
mode de veilie entre deux ecoutes successives. 

35 Le probleme rencontre dans une telle realisation est lie a la nature de 
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I'oscillateur lent. Cet oscillateur lent est un quartz, c'est a dire un bloc de 
quartz d'une forme definie place entre deux electrodes. Lorsqu'on applique 
une tension sur ces electrodes, on obtient une deformation mecanique du 
quartz qui entre alors en oscillation et delivre un signal a la frequence pour 
5 laquelle le systeme a ete calibre. Pour une frequence donnee, un tel systeme 
a un encombrement minimum. De ce fait I'emploi d'un quartz est un frein a 
Integration puisqu'un tel quartz ne peut pas etre integre. 

De plus les quartz sont des systemes de precision. En effet, ce sont 
eux qui rythment !e travail du telephone mobile, et assurent sa 

10 synchronisation avec le reseau. Leur realisation demande la mise en oeuvre 
de technologies onereuses, du fait des specifications exigeantes, ce qui 
augmente le cout global du telephone mobile. 

L'invention resout ces problemes en substituant au quartz un 
oscillateur de type RC delivrant un signal avec une frequence identique a 

15 celle d'un signal delivre par un quartz. De tels oscillateurs sont realises par 
des technologies maTtrisees, et acceptant une totale integration. On aboutit 
done a un gain de place tres important, et ceci pour un cout nul. L'oscillateur 
est en effet integre dans un circuit integre global, et ne fait intervenir que 
quelques transistors. Un circuit integre global quant a lui comporte plusieurs 

20 centaines de milliers de transistors et Tajout de ces quelques transistors n'en 
modifie pas le cout. 

L'invention a done pour objet un appareil mobile comportant : 

- un circuit integre de traitement, necessaire a la mise en oeuvre de 
I'activite de I'appareil mobile, 

25 - des moyens de mise en mode de veille et en mode actif de cet 

appareil, 

- deux oscillateurs de cadencement du circuit integre de traitement, un 
premier oscillateur lent utile dans un mode de veille, et un deuxieme 
oscillateur rapide utile dans un mode actif, 

30 caracteris6 en ce que Toscillateur lent est de type RC. 

L'invention a egalement pour objet un procede de gestion d'un mode 
de veille d'un appareil mobile dans lequel : 

- on fait fonctionner I'appareil en mode actif a I'aide d'un oscillateur 
rapide reconnu stable, 

35 - on prevoit pour un mode de veille de I'appareil une date de reveil de 
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I'appareil cette date etant stockee dans un registre, 

- on calcule des parametres utiles & la gestion du mode de veille, et on 
stocke les parametres dans une memoire, 

- on met en mode de veille I'appareil, puis on remet Pappareii en mode 
5 actif a la date de reveil prevue a I'aide d'un oscillateur lent, 

caracterise en ce que juste avant un passage en mode de veille, et 
regulierement pendant ce mode de veille : 

• on etalonne un oscillateur RC lent avec ['oscillateur rapide, 

- on stocke le resultat de I'etalonnage dans un registre, 
10 - on prevoit une duree d'inter-etalonnage, 

- on etalonne de nouveau I'oscillateur RC lent a la fin de la duree 
d'inter-etalonnage. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci 
15 ne sont presentees qu'a titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les 
figures montrent : 

- Figure 1 : une representation d'un appareil mobile selon ['invention et 
des principaux elements qu'il comporte, notamment un premier exemple 
d'oscillateur de type RC ; 

20 - Figure 2 : un deuxieme exemple d'oscillateur de type RC ; 

- Figure 3 : une illustration des etapes du precede selon I'invention ; 

- Figure 4 : des chronogrammes de la synchronisation de divers 
evenements au cours d'un mode de veille d'un telephone mobile. 

La figure 1 montre un appareil 1 mobile selon I'invention. Pour 
25 simplifier I'explication I'appareil 1 est ici un telephone mobile. Le telephone 1 
comporte un circuit integre 2 de traitement. Le circuit 2 est connecte a un 
circuit 3 de gestion des emissions receptions par un bus interne 4, un port 41 
du circuit integre 2 et un bus externe 42. Le circuit 3 est connecte a un aerien 
5 permettant au telephone mobile d'emettre et de recevoir des signaux 
30 radioelectriques. Un oscillateur 6 a quartz, rapide, est connecte au bus 4 du 
circuit integre 2. Une alimentation 7 fournit la puissance necessaire au circuit 
2, au circuit 3, et a Tosciilateur 6. Le telephone 1 comporte entre 
I'alimentation 7 et le circuit 3 un interrupteur 8, et entre Talimentation 7 et 
Tosciliateur 6 un interrupteur 9. Les entres de commande des interrupteurs 8 
35 et 9 sont connectes au bus 42. Les interrupteurs peuvent etre cependant 
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contenus dans le circuit 2. Ces interrupteurs 8 et 9 servent, lors de la mise en 
mode de veille du telephone mobile, pour couper des circuits qui ne sont 
d'aucune utilite a la gestion de la veille, ou d'une utilite reduite ou episodique. 
La representation des moyens de mise en mode de veille de 
5 I'oscillateur 6 et du circuit 3 est schematique. Dans la pratique les 
interrupteurs 9 et 8 peuvent etre des transistors. 

La figure 1 montre aussi que le circuit integre 2 comporte selon 
Tinvention un oscillateur 10 lent de type RC connecte a une borne d'un 
seiecieur 11. Par une autre borne le selecteur 11 est connecte a !'osci!!ateur 

10 6. Par une sortie, le selecteur 11 est aussi connecte au microprocesseur 12 
par ('intermediate du bus 4. 

L'oscillateur 10 lent comporte dans un exemple un inverseur 14 dont 
I'entree est reliee a la sortie par une resistance 15. Uentree de I'inverseur 14 
est aussi reliee a une masse par un condensateur 16. Le signal de sortie de 

15 Toscillateur 10 est le signal de sortie de I'inverseur 14. La sortie de I'inverseur 
14 est connectee a la premiere borne du selecteur 11. Dans cet exemple, 
l'oscillateur lent comporte au maximum une dizaine de transistors. II est 
integre dans le circuit 2. 

Le fonctionnement de I'oscillateur 10 est simple. A la mise sous 

20 tension la capacite 10 est dechargee, done la tension a I'entree de I'inverseur 
14 est nulle. La sortie de I'inverseur 14 est portee a une tension haute Vmax. 
La capacite 16 se charge alors a travers la resistance 15 jusqu'a une tension 
VH a laquelle I'inverseur 14 bascule pour faire passer sa sortie a zero. La 
capacite 16 se decharge ensuite jusqu'a une tension VB a laquelle 

25 I'inverseur 14 bascule a nouveau pour faire passer sa sortie a Vmax. Le 
signal obtenu est done un signal carre d'amplitude egale a Vmax, et de 
temps de cycle egal au temps de charge et de decharge du condensateur 16 
entre les tensions VH et VB. VH est superieur a VB. 

Les programmes de gestion de mode executes par le microprocesseur 

30 12 sont stockes dans une memoire 13 connectee au microprocesseur 12 par 
le bus 4. La memoire 13 contient aussi une zone de donnees et de travail du 
microprocesseur 12. Dans la suite, il est entendu que les actions executees 
par le microprocesseur 12 le sont sous le controle d'un programme general 
d'exploitation contenu dans la memoire 13. 

35 Le bus 4 contient un bus d'adresse, un bus de donnees, un bus de 
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comrnande et un bus d'alimentation. Un signal d'horloge issu de I'oscillateur 
rapide 6, ou de I'oscillateur lent 10 suivant la position du selecteur 11, est 
amene au microprocesseur 12 et aux autres circuits qui en ont besoin par 
I'intermediaire du bus de comrnande qui contient une connexion dont I'objet 
5 est de vehiculer ce signal d'horloge. Dans un exemple, le microprocesseur 
12 agit sur le selecteur 11 en selectionnant ce selecteur par Tintermediaire 
du bus d'adresse, iui transmet un ordre par le bus de donnees, et valide cet 
ordre par le bus de comrnande. Le selecteur 1 1 reconnait alors deux ordres : 
Tun pour passer de I'oscillateur 6 rapide a I'oscillateur 10 lent, I'autre pour 

10 passer de I'oscillateur 10 lent a I'oscillateur 6 rapide. D'autres dispositifs de 
comrnande sont envisageables. 

La figure 1 montre encore un compteur 17 lent. Ce compteur 17 est 
connecte a I'oscillateur 10 dont il compte des cycles. Ce comptage sert a 
mesurer une duree qui est alors evaluee en nombre de cycles de I'oscillateur 

15 10 lent. Un registre 18 contient un resultat de I'etalonnage de I'oscillateur 10 
par I'oscillateur 6. Cet etalonnage est effectue grace a un compteur 19 
rapide. Le compteur 19 est connecte a I'oscillateur 6 et compte des cycles de 
cet oscillateur 6 rapide. Pour etalonner I'oscillateur 10, il suffit de mettre le 
compteur 19 a zero, puis de declencher le compteur 19 entre deux fronts 

20 montants du signal de I'oscillateur 10 par exemple. On obtient alors comme 
resultat le nombre de cycles de roscillateur 6 rapide contenu dans un cycle 
de I'oscillateur 10 lent. 

Enfin un registre 20 sert a stocker une duree exprimee en nombre de 
cycles de I'oscillateur 6 rapide. Ces registres et compteurs numerates de 17 

25 a 20 sont par ailleurs accessibles en lecture et ecriture par le bus 4. A un 
instant donne, il n'y a qu'un seul signal d'horloge present sur la connexion 
d'horloge du bus 4. Mais il est possible qu'on ait besoin d'effectuer un 
comptage lent et un comptage rapide. Dans ce cas, le selecteur 1 1 est un 
petit peu plus complexe pour mettre a disposition les deux signaux d'horloge 

30 simultanement, ou chaque compteur est connectes directement a I'oscillateur 
dont il compte les cycles. Le principe de Pinvention reste toutefois le meme. 
Les compteurs 17 et 19 ont toutes les caracteristiques des compteurs 
connus. lis peuvent etre declenches et arretes a volonte, s'incrementer ou se 
decrementer au choix. Le comptage s'effectue au rythme de I'oscillateur 

35 auquel ils sont assujettis. 
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Dans I'exemple, la mise en mode de veille du telephone 1 se fait par 
la mise hors tension d'organes inutiles comme le circuit 3 ou I'osciilateur 6, 
mais aussi par la mise hors tension de circuits peripheriques non representes 
tel qu'un clavier, un ecran et un microphone par exemple. Au moment de 
5 cette mise en mode de veille, le microprocesseur 12 bascule le circuit 2 
integre d'un fonctionnement cadence par I'osciilateur 6 a un fonctionnement 
cadence par I'osciilateur 10. La mise hors tension des organes inutiles 
representes se fait grace aux interrupteurs 8 et 9. Le basculement de 
I'osciilateur 6 vers I'osciilateur 10 se fait grace au selecteur 11. L'economie 

10 d'energie ainsi reaiisee est significative mais peut encore etre amelioree. 

En effet le circuit 2 contient des centaines de milliers de transistors 
qui, comme ils sont alimentes, continuent a dissiper de I'energie. Aussi dans 
une variante de ('invention, integre-t-on dans le circuit 2 un circuit 21 
specialise dans la gestion du mode de veille. Le circuit 21 est connecte au 

15 bus 4. Pour chaque fonction effectuee par le microprocesseur 12 du circuit 2, 
on prevoit un interrupteur sur une connexion alimentant des circuits utiles a 
cette fonction. Cela permet de mettre hors tension et de maniere selective 
differentes fonctions du circuit 2. Lors de la mise en veille, en plus du 
basculement vers une cadence de fonctionnement lente fournie par 

20 I'osciilateur 10, on coupe Talimentation de toutes les fonctions du circuit 2 qui 
ne servent pas a la gestion de la veille. Les interrupteurs ainsi integres ne 
represented que quelques dizaines de transistors supplementaires. Ils sont 
commandes par Tintermediaire du bus 4. 

Une amelioration consiste a retarder d'un quart de periode le signal 

25 rapide et d'appliquer le meme principe de comptage sur front montant et 
descendant. On aboutit ainsi a un facteur d'amelioration egale a quatre au 
niveau du comptage. 

Le probleme de I'osciilateur 10 est que sa frequence derive beaucoup 
en fonction de la temperature. La figure 2 montre une variante d'un 

30 oscillateur 201 de type RC commande en tension et qui presente moins cet 
inconvenient. La sortie de Toscillateur 201 est connectee a I'entree d'un 
circuit 202 comportant un detecteur et un filtre passe bas. Le circuit 202 agit 
comme un filtre moyennant. Le signal qui sort de I'osciilateur 201 est un 
signal carre, dont le circuit 202 foumit une moyenne au comparateur 203. Le 

35 circuit 202 est done un exemple simple de convertisseur frequence tension. 
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La sortie du circuit 202 est connectee a une premiere entree d'un 
cornparateur 203. Une deuxieme entree du cornparateur 203 est connectee a 
un generateur 204 d'une tension de reference. Le signal de sortie du 
cornparateur 203 est proportionnel a la difference entre le signal de sortie du 
5 circuit 202 et la tension de reference. La sortie du cornparateur 203 et 
connectee a I'entree de commande de I'oscillateur 201. L'oscillateur de la 
figure 2 peut remplacer I'oscillateur 10. Cependant son integration demande 
plus de composants que pour I'oscillateur 10. L'interet de I'oscillateur de la 
figure 2 reside dans ie fait qu'ii derive beaucoup moins en temperature que 

10 I'oscillateur 10. On sait en effet realiser des tensions de reference tres 
stables en temperature. 

Afm de ne pas subir les eventuelles variations rapides de temperature 
au sein de la puce du circuit on peut deporter le couple RC a Texterieur du 
circuit integre. Les constantes de temps thermiques sont alors tres largement 

1 5 augmentees, en fait on passe de quelques secondes a quelques minutes. 

La figure 3 illustre des etapes du procede de Pinvention qui se 
succedent a partir du moment ou le telephone est mis en mode de veille. Les 
interrupteurs 9 et 8 sont d'abord en position fermee, le circuit 2 est alors 
cadence par I'oscillateur 6. Dans une etape 301 on etalonne I'oscillateur 10. 

20 Dans ce but, on met le compteur 19 a zero. Puis on attend un front montant 
de I'oscillateur 10. Ce front montant peut etre detecte par exemple lors d'un 
changement de valeur du compteur 17. Des que le front montant de 
I'oscillateur 10 est detecte, on lance le compteur 19. On attend alors un front 
montant suivant le signal de I'oscillateur 10 pour arreter le compteur 19. Une 

25 fois le compteur 19 arrete, on lit sa valeur et on la stocke dans le registre 18. 

On passe alors a une etape 302 de calcui des parametres de la mise 
en mode de veille. Dans P etape 302, on calcule notamment une duree TS 
durant laquelle le telephone doit etre mis en mode de veille. La duree TS est 
convertie en un nombre de cycles de I'oscillateur 6 rapide connu et stable. Si 

30 TS est exprime en secondes alors la conversion s'effectue par la 
multiplication de TS par la frequence de I'oscillateur 6. Le resultat est stocke 
dans le registre 20. 

Puis on determine une duree TR inter-etalonnage de I'oscillateur 10. 
En effet, la derive d'un oscillateur RC lent, meme s'il est stabilise en 

35 temperature, est trop importante pour qu'on puisse considerer que sur toute 
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la duree TS sa frequence est constante. En pratique la duree TS est de 
Tordre de 400 millisecondes a deux secondes. Mors que la duree pendant 
laquelle la frequence de I'oscillateur lent 10 peut etre consideree connme 
stable est de Tordre de 100 millisecondes au maximum. Cette duree inter- 
5 etalonnage TR est determinee de telle sorte qu'elle soit inferieure au temps 
separant la date de son calcul de la date de reveil du telephone mobile. De la 
duree TR on soustrait le temps necessaire a I'etablissement en frequence 
stable de I'oscillateur 6 a partir d'un etat de veille. Ce temps necessaire en 

[JlCIUlfUC COL UC IUIUIC \J*Z LjUClCjUCO i 1 1 1 1 1 lOC^Ul lUt/C . I wuti^i ii amoi cjiiv^ uuivu 

10 TE. On reveille alors le telephone mobile au bout de la duree TE. La duree 
.de TE est telle que, s'il y a derive de la frequence de I'oscillateur 10, cette 
derive reste monotone. On convertit alors le temps TE en nombre de cycles 
de I'oscillateur 10. C'est-a-dire on multiplie le temps TE exprime en secondes 
par la frequence de I'oscillateur 10, et on stocke le resultat comme seuil du 

1 5 compteur 1 7. On passe ensuite a une etape 303 de mise en mode de veille. 

Dans I'etape 303 on bascule les interrupteurs 8 et 9 en position 
ouverte. Dans le meme temps, on bascule le selecteur 1 1 de maniere a ce 
que le circuit 2 soit cadence par I'oscillateur 10. Dans le meme temps, on 
lance le compteur 17. L'activite du telephone mobile est maintenant minimale 

20 et sa consommation reduite. On passe dans une etape 304 d'attente 
d'ecoulement de la duree TE. 

L'etape suivante 304 est un test d'attente d'un evenement. Dans la 
pratique le compteur 17 s'incrernente jusqu'a ce qu'il atteigne sa valeur de 
seuil, precedemment initialisee dans I'etape 302 a la valeur TE. Une fois le 

25 seuil atteint, le compteur 17 declenche une interruption qui signifie au 
rnicroprocesseur 12 qu'il faut reprendre le traitement, au oins en partie. On 
passe alors a une etape 305 de test de la date de reveil au bout de la duree 
TS. 

Dans le test 305, on multiplie le seuil du compteur 17 par le contenu 
30 du registre 18. On obtient ainsi un temps TP qui separe la date du test 305 
de la date d'un precedent etalonnage. On soustrait ce temps TP du contenu 
du registre 20. Cette difference est stockee dans le registre 20. Le registre 20 
contient le temps restant jusqu'a la date de reveil, au bout de la duree TS. Si 
ce temps restant est proche, quelques cycles de I'oscillateur lent, du temps 
35 necessaire a Tetablissement de la frequence stable de I'oscillateur 6 ajoute a 



2791853A1 i > 



2791853 



une duree de reveil du telephone mobile, alors on reveille le telephone 
mobile : on le fait passer completement du mode de veille au mode actif. On 
passe alors dans une etape 306 de type connu de reveil du telephone 1 
mobile. Sinon on passe a une etape 307 de reveil de I'oscillateur 6 seul. 
5 Dans I'etape 307 le microprocesseur 12 agit sur I'interrupteur 9 pour le 

mettre en position fermee. Cela a pour effet de mettre sous tension 
I'oscillateur 6 done de le faire redemarrer. Pendant le test 305 et pendant 
I'etablissement de la frequence de I'oscillateur 6, le compteur 17 continue a 
s'incrementer. Le temps d'etablissement de I'oscillateur 6 est de Pordre de la 

10 duree d'une centaine de cycles de I'oscillateur 10 lent. Une fois cette 
centaine de cycles ecoulee, on declenche le compteur 19, apres I'avoir 
initialise a zero, sur un front montant de I'oscillateur 10. Puis on I'arrete sur le 
front montant suivant. C'est une etape 308 de nouvel etalonnage de 
I'oscillateur 10. On re-etalonne de cette fagon, au bout de la duree TE 

15 Toscillateur 10. 

On passe ensuite dans une etape 309 de nouveau calcul des 
parametres de mise en sommeil. On lit le contenu du compteur 17, on ajoute 
au nombre lu un nombre de cycles necessaires a la realisation de I'etape 
309. Ce dernier nombre de cycles est constant puisque ces operations sont 

20 toujours les memes. On multiplie le resultat de cette addition par le contenu 
du registre 18. On soustrait le resultat de cette multiplication du contenu du 
registre 20. On met a jour le contenu du registre 20 a partir du resultat de 
cette soustraction. Le registre 20 contient maintenant la duree entre la fin de 
I'etape 309 courante et la date de reveil du telephone mobile. 

25 II faut maintenant determiner un nouveau temps inter-etalonnage. 

Pour ce faire, on calcule la difference entre le contenu du registre 18 et le 
nouveau contenu du compteur 19. En quelque sorte, on compare un nouvel 
etalonnage a un etalonnage precedent. On prend la valeur absolue de la 
difference et on la divise par un facteur K. Le facteur K est choisi de telle 

30 sorte que le nombre obtenu ne puisse etre superieur a un nombre N 
determine par des mesures de laboratoire. Le nombre obtenu permet 
d'indexer un tableau contenant des valeurs de TE possibles. En pratique, on 
a tabule dans la table des valeurs de TE empiriques pour des valeurs d'ecart 
entre deux etalonnages successifs. A partir du TE extrait de la table, on peut 

35 mettre a jour le seuil du compteur 17, puis on met a jour le registre 18a partir 
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du compteur 19. On initialise le compteur 17 a zero et on le relance. On 
repasse alors a I'etape 304 d'attente de I'ecoulement de TE. 

Le cycle se poursuit jusqu'a ce que I'etape 305 determine qu'il est 
I'heure de reveiller le telephone mobile. 
5 Le procede de la figure 3 a ete decrit avec des compteurs 17 et 19 qui 

s'incrementent, mais on aurait pu envisager le meme procede avec des 
compteurs qui se decremented. De meme les actions sont effectuees par le 
microprocesseur 12. Dans une variante de I'invention elles pourraient I'etre 
par le circuit 21 . 

10 La figure 4 illustre par un chronographe I'occupation et la 

synchronisation de differents elements, ou etapes, du telephone mobile 
pendant la veille. Une premiere ligne 401 montre I'activite generale du 
telephone mobile, une deuxieme ligne 402 montre I'activite generale de 
Thorloge 6, une troisieme ligne 403 montre la frequence et la duree des 

15 etalonnages, une quatrieme ligne 404 montre la duree et la frequence des 
calculs des parametres de la veille. 

Avant la mise en mode de veille, on effectue un etalonnage 405, suivi 
d'un calcul 406 des parametres de mise en veille, puis de la mise en veille 
407 du telephone mobile correspondant a I'extinction 408 de I'oscillateur 6 

20 rapide. Apres une duree inter-etalonnage TR et une duree d'etablissement 
de I'oscillateur 6, soit a une date 409, Toscillateur 6 est reactive pendant une 
duree 410 un peu moins longue qu'une duree d'un etalonnage 411 suivant 
La fin de Tetalonnage 411 correspond a un calcul 412 des nouveaux 
parametres. Le cycle est reitere jusqu'a un reveil 413 du telephone mobile. 

25 Ce reveil 413 est precede d'un reveil 414 de I'oscillateur 6 pour laisser le 
temps a I'oscillateur 6 de se stabiliser. 
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REVENDICATIONS 

1 -Appareil (1) mobile comportant : 

- un circuit (2) integre de traitement, necessaire a la mise en ceuvre de 
5 I'activite de I'appareil mobile, 

- des moyens (4, 8, 9, 12) de mise en mode de veille, et en mode actif, 
de cet appareil, 

- deux oscillateurs (6, 10) de cadencement de I'activite du circuit 
integre de traitement, un premier osciiiateur (10) ient utile dans un mode de 

10 veille, et un deuxieme osciiiateur (6) rapide utile dans un mode actif, 
caracterise en ce que I'oscillateur lent est de type RC. 

2 - Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'oscillateur lent est integre dans un circuit integre contenu dans I'appareil. 

3 - Appareil selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
15 qu'il comporte un compteur (17) dont revolution est cadencee par I'oscillateur 

lent. 

4 — Appareil selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'i! comporte des moyens (12, 4, 18, 19) de mesure d'une derive de 
frequence de I'oscillateur lent. 

20 5 - Appareil selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 

qu'il comporte un compteur (19) rapide fonctionnant avec I'oscillateur rapide. 

6 - Appareil selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
qu'il comporte un registre (18) memoire pour memoriser une mesure de 
derive de frequence de I'oscillateur lent. 

25 7 - Appareil selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce 

que I'oscillateur lent comporte un inverseur (14) dont I'entree est reliee a un 
potentiel par un condensateur (16), et dont la sortie est reliee a Pentree par 
une resistance (15). 

8 - Appareil selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 

30 que I'oscillateur lent comporte un osciiiateur (201) commande en tension 
dont la sortie est connectee a un filtre (202) passe bas en cascade avec une 
premiere entree d'un comparateur (203) de tension, une deuxieme entree du 
comparateur est reliee a un generateur de tension (204) de reference, la 
sortie du comparateur est connectee a I'entree de commande de Poscillateur 

35 commande en tension. 
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9 - Procede de gestion cTun mode de veille d'un appareil (1) mobile 
dans lequel : 

- on fait fonctionner Pappareil en mode actif a Paide d'un oscillateur (6) 
rapide reconnu stable, 

5 - on prevoit pour un mode de veille de Pappareil une date de reveil de 

Pappareil cette date etant stockee dans un registre (18), 

- on calcule des parametres utiles a la gestion du mode de veille, et on 
stocke les parametres dans une memoire (20), 

- on met en mode de veille I'appareil, puis on re met I'appareil en mode 
1 0 actif a la date de reveil prevue a Paide d'un oscillateur lent (1 0), 

caracterise en ce que juste avant un passage en mode de veille, et 
regulierement pendant ce mode de veille : 

- on etalonne un oscillateur RC lent avec Poscillateur rapide, 

- on stocke le resultat de Petalonnage dans un registre, 
15 - on prevoit une dur6e inter-etalonnage, 

- on etalonne de nouveau Poscillateur RC lent a la fin de la duree inter- 
etalonnage. 

10 - Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que 

- on prevoit la duree inter-etalonnage par un compteur, et 
20 - a chaque fois que le compteur atteint un seuil : 

- on met en service Poscillateur rapide, 

- on etalonne Poscillateur RC lent avec Poscillateur rapide, 

- on compare le resultat de Petalonnage a celui d'un etalonnage 
precedent, et on ajuste la duree inter-etalonnage en fonction de Pecart entre 

25 ces resultats, plus Pecart est grand et plus la duree inter-etalonnage est 
petite. 
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